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^54) Zentrifugenbecher. 



(57) Der Zentrifugenbecher 1, 31 besteht aus einem Kunst- 
stoffmaterial 52, in das ein U-fdrmig profiliertes Metallteil 2. 

32 eingebettet ist. Die Aufnahmenuten 3, 33 zur Aufnahme der 
Zapfen des Zentrifugengehanges sind in dem Metaliteil 2, 32 
ausgebildet, so dass bei der Ubertragung derZentrifugalkraft 
vom Boden des Zentrifugenbechers auf die Aufnahmenut 3, 

33 lediglich das Metallteil als lastubertragende Verbindung 
beansprucht wird. 
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Zentrif ugenbecher 



Gegenstand der Erfindung ist ein Zentrif ugenbecher zum 
Einhangen an den Zapfen des Schleuderkopf es einer Zen- 
trif uge, dessen Wandung im Bereich der Halterung der 
Zapfen am Zentrif ugenbecher jeweils eine Aufnahmenut 
aufweisen . 

Die bisher bekannten Zentrif ugenbecher wurden aus einem 
einstuckigen Metallteil hergestellt, in dem sie durch 
Ausfrasen, Ausdrehen und entsprechendes Bearbeiten aus 
dem Vollen oder aus vorgepresstem Material hergestellt 
wurden. Naturgemass ist diese Hers tellungsart ausseror- 
dentlich kos tenaufwendig und arbei tsaufwendig und im 
iibrigen mit einem ausserordent lich hohen Materialver- 
brauch belastet. Die bisher bekannten Zentrif ugenbecher 
wurden deshalb aus einem Press ling oder aus Vollmaterial 
hergestellt, well die wahrend des Zentrif ugierens in 
Zentrif ugen auftretenden Zentrif ugalkrafte so hoch sind, 
dass man bisher davon ausgegangen ist, dass lediglich 
als einstuckige Teile hergestellte Zentrif ugenbecher 
solchen hohen Belastungen standhalten konnten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es , einen Zentri- 
f ugenbecher der eingangs genannten Art so weiterzubilden , 
dass bei gleich guten Festigkeits- und Haltbarkeitswerten 
die Herstellungskosten und Materialkosten wesentlich er- 
niedrigt sind. 

Zur Losung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung da- 
durch gekennzeichnet , dass der Zentrif ugenbecher aus ei- 
nem Kunststof fmaterial besteht und im Kunststof fmaterial 
ein Metallteil eingebettet ist. 
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Die vorliegende Erfindung beschreitet also einen ganz 
neuen Weg f indem das Vorurteil uberwunden wird, dass nur 
aus einem einstuckigen Metallteil, aus dem Vollen Oder aus 
einem Press ling gearbeitete Zentrif ugenbecher den auftre- 
tenden Zentrif ugalkraf ten standhalten konnen. Eingehende 
Versuche haben namlich erwiesen, dass mit der Einbettung 
eines Metallteils in ein Kunststof fmaterial gleich gute 
Festigkeits- und Haltbarkeitswerte erzielt werden konnen, 
wohingegen . die Herstellungskosten und Materialkosten we- 
sentlich erniedrigt sind. Wesentlich bei der Einbettung des 
Metallteils in das Kunststof fmaterial ist allerdings, dass 
das Metallteil so eingebettet wird, dass es die von den Zap 
fen des Gehanges der Zentrifuge auf den Zentrif ugenbecher 
ausgeiibten Krafte (die von der Aufnahmenut aufgenommen wer- 
den) zu einem wesentlichen Teil aufnimmt. Hierbei wird es 
bevorzugt, wenn- das Metallteil als U-Profil ausgebildet ist 
dessen Schenkel parallel zur Aufnahmenut angeordnet sind 
und an den Schenkeln eine Halterung zur Aufnahme der Zapfen 
der Zentrifuge vorgesehen ist, 

Durch die Ausbildung des Metallteils als einf aches U-Profil 
wird der Vorteil geringer Herstellungskosten erzielt, weil 
sich erwiesen hat f dass es keinen geschlosseneri Bechers 
bedarf, sondern eben ein solches U-Prbfil vollstandig aus- 
reicht, die von den Zapfen der Zentrifuge auf die Aufnah- 
menut des Zentrifugenbechers ausgeiibten Krafte vollstandig 
aufzunehmen und zu verteilen. 

Es wird hierbei bevorzugt f wenn- die an den Schenkeln ange- 
ordnete Halterxing als parallel zur Aufnahmenut verlaufende 
Ausnehmung in den Schenkeln ausgebildet ist, deren obere 
Begrenzung mit einem Radius versehen ist, der dem Radius 
der Zapfen angepasst ist. 

Dies bedeutet, dass die Zapfen in die Aufnahmenut an den 
beiden Seiten des Zentrifugenbechers eingefilhrt werden, 
wobei die obere Begrenzung der Aufnahmenut (wahrend des 
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Schleudervorganges 1st dies die radial einwarts liegende 
Begrenzung der Aufnahmenut) durch das Metallteil gebil- 
det ist, das an dieser Stelle einen Radius aufweist, der 
dem Radius des Zapfens angepasst ist. 

An dieser Stelle werden also die von den Zapfen des Gehan- 
ges der Zentrifuge ausgeiibten Krafte auf die Schenkel 
des Metallteils iibertragen. Nachdem das Metallteil ein 
symmetrisches U-Profil ist, werden die Krafte dann auf 
den geschlossenen Basis-Schenkel des U-Profils abgelei- 
tet. 

Damit das Einhangen der Zapfen und das Einfuhren der 
Zapfen in die Aufnahmenut an der Seite des Zentrifugen- 
bechers erleichtert ist, ist die Aufnahmenut in ihrem un- 
teren Teil (radial auswarts liegenden Teil) verbreitert, 
damit die Zapfen leicht eingefiihrt werden konnen . 
Erst in ihrem oberen (radial einwarts liegenden Teil) ist 
die Breite der Aufnahmenut dem Durchmesser der Zapfen 
angeopasst, so dass diese nur mit geringem Spiel von dem 
Radius des Metallteils umfasst werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsf orm ist das Metallteil eben- 
falls als U-Profil ausgebildet, jedoch ist keine vom Bo- 
denbereich aufwarts gehende Ausnehmung breiteren Durch- 
messers vorgesehen, die in eine Ausnehmung schmaleren 
Durchmessers miindet, wobei die Breite der letztgenannten 
Ausnehmung geringfugig grosser ist als der Durchmesser 
des einzuhangenden Zapfens des Zentrif ugengehanges . In 
diesem zweitgenannten Ausf iihrungsbeispiel ist die Aufnah- 
menut nicht als Ausnehmung ausgebildet, sondern als Ein- 
pragung in den beiden, sich gegeniiberliegenden Schenkeln 
des U-Profils. Hierdurch ergibt sich eine noch bessere 
mechanische Belastbarkeit des Metallteils , well den 
Querschnitt schwa chende Ausnehmungen vermieden sind. 
Das Metallteil weist abgebogene Schenkel auf, die vom Bo- 
denbereich ausgehend nach oben steigend einen bestimmten 
Abstand einnehmen und die im Bereich des Beginns der Auf- 
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nahmenut nach aussen weisende Abbiegungen aufweisen, so 
dass die beiden Schenkel im oberen, freien Bereich einen 
grosseren Abstand als den Bodenbereich aufweisen, Hier- 
durch ist die Moglichkeit geschaffen, aus dem Material 
des Metallteils die als Einpragung ausgebildete Aufnahme- 
nut zu schaffen, ohne dass hierbei Durchbrechungen im Ma- 
terial der Schenkel vorgenoramen werden miissen. Durch die 
Ausbildung der Aufnahmenut als Einpragung ergibt sich 
der weitere Vorteil, dass der obere, durch den Zapfen des 
Zentrifugengehanges hoch belastete Teil der Aufnahmenut 
besonders formstabil ist, weil das Material des Metall- 
teils horizontal auswarts im Bereich des "Daches" der 
Aufnahmenut auswarts gebogen ist und sich hierdurch eine 
ausserordentlich belastbare, kraf tiibertragende Verbindung 
vom Zapfen des Zentrifugengehanges auf das in dem Kunst- 
stof fmaterial eingebettete Metallteil ergibt . 

Wesentlich bei der zweitgenannten Ausf uhrungsf orm ist 
ferner, dass die Aufnahmenut selbst nicht mit Kunststoff 
ausgekleidet oder verkleidet ist, so dass in diesem me- 
chanisch hoch belasteten Bereich allein das Material des 
Metallteils am Zapfen des Zentrifugengehanges anliegt, 
wahrend das Kunststof fmaterial in das Metallteil einge- 
bettet ist und nur der Abstandshaltung der freien Schenkel 
des Metallteils dient und ferner als Fiillmaterial . 

Statt der Ausbildung des Metallteils aus einem U-Profil 
mit zwei freien Schenkeln kann es in einer weiteren, nicht 
naher dargestellten Ausf uhrungsf orm auch vorgesehen sein, 
dieses Metallteil als durchgehenden, in sich geschlossenen 
Topf auszugestalten. 

Im bevorzugten Fall des zweiten AusfUhrungsbeispieles ist 
jedoch mit der Ausbildung des Metallteils als U-Profil 
noch eine wesentliche Material- und Gewichtseinsparung 
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gegeben, well die an das Metallteil angrenzenden Wande des 
Zentrifugenbechers aus dem Kunststof fmaterial gebildet 
sind, so dass sich insgesamt (Kunststof fmaterial plus 
Metallteil) ein in sich geschlossener , lediglich oben ge- 
offneter Zentrif ugenbecher ergibt. 

Daruberhinaus weist das Metallteil der zweiten Ausfuhrungs- 
form noch Verrippungen (Sicken) im Bodenbereich und zu- 
mindest teilweise im Bereich der seitlichen Schenkel auf , 
was die mechanische Festigkeit und Forms tabiliiat noch wei- 
ter verbessert . 

Ein weiteres wesentliches Merkmal der vorliegenden Erfin- 
dung ist, dass der nach oben offene Zentrif ugenbecher 
durch eine dicht schliessende Haube verschliessbar ist, 
wobei in einer bevorzugten Ausgestaltung eine Rastver- 
bindung zwischen der Haube und der Oberseite des Zentri- 
fugenbechers vorgesehen ist. Mit der Verwendung einer 
dicht schliessenden Haube zum Abschluss des Zentrifugen- 
bechers wird .der Vorteil erzielt, dass bei dem fliissigen 
Schleudergut eine Aerosolbildung und ein Verspruhen die- 
ses Aerosols wahrend des Schleudervorganges in der Um- 
gebung der Zentrifuge verhindert wird. Dies ist vor al- 
lem bei der Verarbeitung von infektiosem Material schad- 
lich. Bisher hatte man hierzu mitrotierende Windkessel- 
rotoren verwendet, die ausserordentlich kostenaufwendig 
sind und sehr die Bedienung der Zentrifuge erschweren. 

Nach der vorliegenden Erfindung verwendet man einfach 
eine dicht schliessende Haube, so dass der kosten- und 
bedienungsaufwendige Windkesselrotor entf alien kann. 

Wichtig ist, dass das Metallteil sich nicht bis zum Rand 
des Zentrifugenbechers erstreckt, sondern dass in diesem 
Randbereich das Kunststof fmaterial verwendet wird, Hier- 
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durch kann insgesamt der gesainte Zentrif ugenbecher mit 
Metalltell im Spritzgiessverf ahren hergestellt werden 
und der obere umlaiifende Rand kann im Spritzgiessverf ah- 
ren durch entsprechende Formgebung des Werkzeuges mit 
einem Vorsprung ausgestattet werden, der eine Rastverbin- 
dung mit der Haube ergibt. 

Als Material fiir das Metallteil konnen verschiedene Ma- 
terialien gewahlt werden. Man kann hierzu ein glasfaser- 
verstarktes Kunststof fmaterial verwenden oder auch ver- 
schiedene Metalle, wie rostfreier Stahl, Stahlblech oder 
eine hochfeste Aluminiumlegierung. Als giinstigste Mate- 
rialwahl hat sich aber eine Metalleinlage aus einem hoch- 
festen Leichtmetall erwiesen, die zudem den Vorteil hat, 
dass sie gewichtsgunstiger 1st als andere Metalle. Hier- 
durch wird, bezogen auf eine gleiche Drehzahl, die Zentri- 
fugalkraf t und damit die in der Aufnahmenut auf das Me- 
tallteil zu ubertragende Kraft geringer, als wenn man ein 
schwereres Metall verwendet hatte. 

Weitere Merkmale der Erfindung. sind Gegenstand der 
ubrigen Unteranspruche . 

Der Erf indungsgegenstand der vorliegenden ERfindung er- 
gibt sich nicht nur aus dem Gegenfeand der einzelnen Pa- 
tentanspriiche, sondem auch aus der Kombination der ein- 
zelnen Patentanspruche untereinander . 

Im folgenden wird die Erfindung an Hand von lediglich 
mehrere Ausfiihrungswege darstellenden Zeichnungen naher 
erlautert. Hierbei gehen aus den Zeichnungen und ihrer 
Beschreibung weitere erf indungswesentliche Merkmale und 
Vorteile der Erfindung hervor. 

Es zeigen: 
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Fig. 1 Seitenansicht des Zentrif ugenbechers mit dem einge- 
legten Metallteil, 

Fig. 2 Schnitt gemass der Linie II-II in Fig. 1, 

Fig. 3 Draufsicht in Richtung des Pfeiles III in Fig. 2, 

Fig. 4 Seitenansicht des Metallteils, 

Fig. 5 Seitenansicht in .Richtung des Pfeiles V in Fig. 4, 

Fig. 6 Draufsicht in Richtung des Pfeiles VI in Fig. 4, 

Fig. 7 Seitenansicht der Haube, mit der der Zentrif ugen- 
becher verschlossen wird, 

Fig. 8 Sicht in Richtung des Pfeiles VIII nach Fig. 7 
auf die Haube, 

Fig. 9 Unteransicht der Haube in Richtung des Pfeiles 
IX in Fig. 7, 

Fig. lO Schnitt gemass der Linie X-X im zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel eines Zentrif ugenbechers nach 
Fig. ll f 

Fig. 11 Schnittansicht des Zentri f ugenbechers in der 
zweiten Ausf iihrungs f orm gemass Schnitt XI-XI 
in Fig. 12, 

Fig. 12 Seitenansicht des Zentrif ugenbechers nach 
Fig. 11 in Pf eilrichtung XII, 

Fig. 13 Draufsicht auf den Zentrif ugenbecher nach Fig. 11 
in Pfeilrichtung XIII, 
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14 Schnitt gemass der Linie XIV-XIV in Fig. 12, 

15 Seitenansicht des Metallteils, 

16 um 90 Grad gedrehte Seitenansicht des Metall- 
teils nach Fig. 15 in Richtung des Pfeiles XVI , 

17 Draufsicht auf das Metallteil in Pfeilrichtung 
XVII in Fig. 15, 

18 Seitenansicht der Haube im zweiten Ausfiihrungs- 
beispiel, 

19 um 90 Grad gedrehte Seitenansicht der Haube 
gemass Pfeil XIX in Fig. 18, 

20 Detaildarstellung der Lasche der Haube gemass 
Fig. 19 , 

21 Unteransicht der Haube gemass Pfeilrichtung XXI 
in Fig. 19. 

In einer bevorzugten Aus f iihrungs f orm der vorliegenden 
Erfindung besteht das Kunststof fmaterial des Zentrifu- 
genbechers aus einem Polyamid mit 35 % Glasf aseranteil. 
Die Fig. 1 bis 4 zeigen den Zentrif ugenbecher I, zusam- 
men mit dem Metallteil (Einlageteil) 2, wahrend die 
Fig. 4 bis 6 das Metallteil 2 isoliert darstellen. Das 
Metallteil besteht hierbei aus eihem hochfesten Leicht- 
metall (Edelstahl) . 

In Verbindung der Fig. 1 bis 3 mit der Darstellung in 
den Fig. 4 bis 6 ist ersichtlich, dass das eingelegte 
Metallteil 2 vollflSchig von dem Kusntstof fmaterial uin- 
geben bzw. umspritzt ist und von aussen (mit Ausnahme 
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Fig. 

Fig. 
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Fig. 
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des Radius 14) nicht mehr sichtbar ist. In den Fig. 1 bis 3 
ist das Metallteil 2 gestrichelt dargestellt. An zwei 
Seiten des Zentrifugenbechers 1 sind Aufnahmenuten 3 zum 
Einfiihren der Einhangezapfen des Gehanges der Zentrifuge 
vorgesehen . 

Die nicht naher dargestellten Zapfen des Gehanges der 
Zentrifuge werden in Pfeilrichtung 24 in die Aufnahmenut 
3 eingefuhrt. Im Bereich der Aufnahmenut 3 ist das Metall- 
teil 2 gemass Fig. 2 zurttckversetzt , so dass der Aufnahme- 
zapfen schliesslich an der Unterseite 5 der oberen Begren- 
zung 4 des Metallteils 2 anliegt. Hierbei ist der Radius 
14 der Begrenzung 4 des Metallteils 2 dem Radius der 
Zapfen angepasst. 

Die Innenseite des Zentrifugenbechers ist aus Kunststoff- 
material 22 gemass Fig. 2. Urn wahrend des Spritzvorganges 
eine Verschiebung des Metallteils in Bezug zur Spritz- 
form zu verhindern, ist das Metallteil gemass Fig. 2 und 
Fig. 4 mit Bohrungen 13 in seinem Bodenbereich versehen, 
durch die Zentrierzapf en der Form greifen, so dass das 
Metallteil 2 in der Spritzform zentriert bleibt. 

Die obere Offnung des Zentrifugenbechers 1 weist zwei 
gegenuberliegende Ausnehmungen 6 in den Seitenwanden 
des Zentrifugenbechers 1 auf , in die eine entsprechend 
zugeordnete Lasche 8 der Haube 9 eingreift. Die Haube be- 
steht aus einem Polycarbonat-Kunststof f . 

Die Lasche 8 besteht hierbei aus einem Aussenteil 11 und 
aus einem vergrSsserten Innenteil 10. Das Innenteil lO 
liegt an der Innenseite des Zentrifugenbechers 1 an einem 
zuruckversetzten Rand 7 an, wahrend das Aussenteil 11 
mit entsprechenden Riffelungen versehen seln kann , um 
das Erfassen und das Herausziehen der Haube 9 aus der 
Offnung des Zentrifugenbechers 1 zu erleichtem. Ausser- 
dem weist die Haube 9 noch einen umlaufenden Rand 12 auf, 
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der dichtend an den zugeordneten F lichen des Zentrifugen- 
bechers 1 anliegt. Die Haube sitzt nierdurch absolut dicht 
auf , und man braucht deshalb nioic' mehr einen mitrotieren- 
den Windkessel zu ve rwe Aden ,. well durch die dicht schlies- 
sende Haube eine schadliche Aerosolbildung des Schleuder- 
gutes wahrend des Schleudervorganges vermieden wird. 

In den Fig. 4 bis 6 ist das Metallteil (Einlegeteil) ge- 
sondert dargestellt. Wichtig hierbei ist, dass das Me- 
tallteil 2 als einf aches U-Profil mit seitlichen Schen- 
keln 18, 19 ausgebildet ist. Die Schenkel 18, 19 weisen 
im Bereich der Aufnahmenut 3 Ausnehmungen 20, 23 auf, wo- 
bei die untere Ausnehmung 20 grosserer Breite mit einem 
Absatz 17 in einen verschmSlerten. Bereich 21 der Ausneh- 
mung 23 iibergeht, dessen obere Begrenzung 4 mit einem Ra- 
dius 14 abschliesst. An dieser oberen Begrenzung 4 und an 
diesem Radius 14 liegt dann der Zapfen des Gehanges der 
Zentrifuge an. 

Der in den Figuren 11 bis 14 dargestellte Zentrifugen- 
becher 31 weist wiederum ein in das Kunststof fmaterial 
eingebettetes Metallteil 32 auf. Das Metallteil 32 ist 
derart im Kunststof fmaterial 52 : des Zentrifugenbechers 
31 eingebettet, dass im Bodenbereich gemass Fig. 11 das 
Metallteil 32 nur durch eine diinne. Schicht von Kunst- 
stof fmaterial 52 getrennt, den Boden des Zentri f ugen- 
bechers 31 bildet. Auf diesen Boden wird in Pfeilrich- 
tung 53 die von dem Schleudergut erzeugte Zentrifugal- 
kraft iibertragen, wo sie iiber die Schenkel 48, 49 (Ver- 
gleiche Fig. 15) des Metallteils auf die Aufnahmenut 33 
beiderseits der Schenkel 48, 49 iibertragen wird. Gemass 
den Fig. 12 und 16 liegt in der Aufnahmenut 33 der Ein- 
hangezapfen des Zentri fugengehanges an, wobei der Radius 
des Zapfens dem Radius 14 an der oberen Begrenzung 34 
der Aufnahmenut 33 entspricht. 
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Urn eine bessere Einbettung des Metallteils 32 im Kunst- 
stof fmaterial 52 des Zentrif ugenbechers 31 zu erreichen, 
1st das Metallteil gemass den Figuren 15, 16 und 12 mit 
Bohrungen 43 ausgestattet , so dass das Kunststof fmaterial 
52 von der Innenseite des Zentrif ugenbechers durch die 
Bohrungen hindurchtritt in Richtung zur Aussenseite und 
hierdurch vergleichsweise das Metallteil von "Kunststof f- 
bolzen" durchschossen oder durchgriffen wird. 

Der nicht naher dargestellte Einhangezapf en des Zentri- 
fugengehanges wird in Pfeilrichtung 24 in die Aufnahmenut 
33 eingefiihrt, wo er dann an der Unterseite 35 des Metall- 
teils anliegt. Wesentlich ist, dass die Aufnahmenut 33 
durch eine Einpragung 46 des Metallteils 32 im Bereich 
der Aufnahmenut 33 gebildet ist (vergleiche Fig. 15 und 16) , 
so dass die hochbelastete obere Begrenzung 34 der Aufnah- 
menut 33 (Unterseite 35) aus dem eingepragten Material des 
Metallteils 32 besteht. Hierdurch ist eine ausserordentlich 
hochbelastete, formstabile Konstruktion der Aufnahmenut 33 
gegeben, die auch hochste Zentrif ugalkrafte iibertragen kann. 

Zur weiteren Erhohung der Forms tabili tat des Metallteils 32 
sind im Bodenbereich des Metallteils gemass den Fig- 15 
und 16 im Abstand parallel nebeneinander angeordnete Sicken 
47 vorgesehen, die sich gemass Fig. 16 auch teilweise in 
den unteren Berei <h der Schenkel 48, 49 erstrecken. 

Hierbei ergibt sich der Vorteil, dass mit den Sicken 47 
die Formstabilitat verbessert ist und dass, bezogen auf 
ein gleich festes Metallteil ohne Sicken, das vorliegende 
Metallteil mit Sicken wesentlich diinner und damit leichter 
ausgebildet werden kann, 

Im oberen Bereich in der NShe des umlaufenden Randes 37 
besteht der Zentrif ugenbecher 31 aus Kunststof fmaterial 
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52, wodurch sich der Vorteil ergibt, dass der tunlaufende 
Rand 37 aus Kunststof fmaterial mit entsprechenden Vorsprun- 
gen (vergleiche Fig. lo) ausgebildet sein kann. 

Im gezeigten Ausftihrungsbeispiel weist der umlaufende Rand 

37 einen Vorsprung 44 auf, der einem in entgegengesetzter 
Richtung weisenden Vorsprung 50 an der Haube 39 gemass 
den Fig* 18 bis 21 zugeordnet ist. 

Der obere umlaufende Rand 37 des Zentrif ugenbechers ist 
an zwei sich gegenuberliegenden Seiten mit einer Ausneh- 
mung 36 versehen, in die die in den Fig. 18 und 19 gezeig- 
te Lasche 38 der Haube 39 eingreift. Diese Lasche sitzt 
dichtend mit dem Innenteil 40 an der Innenseite der Aus- 
nehmung 36 an, wahrend die Kontur des Aussenteils 41 der 
Lasche der Form der Ausnehmung 36 gemass Fig. 11 entspricht. 

Das Aussenteil 41 weist gemass Fig. 20 Griff rillen 51 
auf , damit die Haube. 39 besonders leicht vom Zentrif ugen- 
becher abgezogen werden kann. Dies erfolgt dadurch, dass 
mit der Hand beiderseits die Griffrillen 51 nach innen 
gedriickt werden, wodurch der Vorsprung 50 an der Lasche 

38 ausser Eingriff mit dem Vorsprung 44 am Rand 37 des 
Zentrifugenbechers 31 gerat und die Rastverbindung hier- 
durch aufgehoben ist. 

Der im Bereich ausserhalb der Laschen 38 angeordnete iim- 
laufende Rand 42 der Haube 39 ist gemass Fig; 18 von ei- 
nem Kragen iibergriffen, wobei dem Rand 42 ein zugeordne- 
ter Rand 54 an der Oberseite des Zentrifugenbechers 31 
zugeordnet ist, Der Kragen 55 der Haube 39 sitzt dann an 
der Oberseite des Zentrifugenbechers als Anschlag auf , 
wahrend der Rand 42 der Haube 39 dichtend am Rand 54 des 
Zentrifugenbechers 31 anliegt. 
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DieAusbildung der Aufnahmenut 3 3 als Einpragung 46 wird 
besonders einfach dadurch herstellbar, wenn das Metall- 
tell 32 im Bereich des unteren offenen Endes der Auf- 
nahmenut 33 eine Abbiegung 45 aufweist und sich dann mit 
grosserer Breite nach oben fortlaufend erstreckt. 

Die Vorteile der beiden beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiele sind insbesondere darin zu sehen, dass es in iiber- 
raschender Weise gelungen ist, einen hochfesten und hoch- 
belastbaren Zentrif ugenbecher herzustellen , der in Bezug 
auf sein Gewicht wesentlich leichter ist als die bisher 
bekannten Zentrif ugenbecher , die entweder aus einem vor- 
geformten Pressling bestehen oder aus dem vollen Material 
gearbeitet sind. Durch die Herstellung des Zentrif ugen- 
bechers im Spritzgussverf ahren , wobei das Metallteil 
gleich in die Spritzform eingelegt wird und in das Kunst- 
stoff material eingebettet wird, ergeben sich besonders 
niedrige Herstellungskosten . Durch die Schaffung einer 
lastubertragenden Verbindung von der Aufnahmenut der ei- 
nen Seite liber den Bodenbereich zur Aufnahmenut der an- 
deren Seite, die allein von dem Metallteil iibernommen 
wird, ergibt sich ein auch hochsten Belastungen stand- 
haltender Zentrif ugenbecher mit einer derartigen Gewichts- 
einsparung, wie es vorher nicht fur moglich gehalten 
wurde . 
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P a ten t an sp r u c h e 



1. Zentrif ugenbecher zum Einhangen an den Zapfen des 
Schleuderkopfes einer Zentrif uge, dessen Wandung im Be- 
reich der Halterung der Zapfen am Zentrif ugenbecher je- 
weils eine Aufnahmenut aufweisen, 

dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zentrif ugenbecher (1, 31) aus einem Kunststoff material 
besteht und im Kunststof fmaterial ein Metallteil (2, 32) 
eingebettet ist. 

2. Zentrif ugenbecher nach Anspruch 1, d a d u -r c h 
gekennzeichnet , dass das Metallteil (2, 32) 
als U-Profil ausgebildet ist f dessen Schenkel (18, 19 
bzw. 48, 49) parallel zur Aufnahmenut (3, 33) angeordnet 
sind und an den Schenkeln (18, 19 bzw. 48, 49) eine Hal- 
terung zur Aufnahme der Zapfen der Zentrif uge vorgesehen 
ist, (Fig. 1-6 und 11 - 17) . 

3. Zentrif ugenbecher nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass die an den Schenkeln 
(18, 19 bzw. 48, 49) angeordnete Halterung als parallel 
zur Aufnahmenut (3, 33) verlaufende Ausnehmung (20, 23) 

in den Schenkeln (18, 19 bzw. 48, 49) ausgebildet ist, de- 
ren obere Begrenzung (4, 34) mit einem Radius (14) 
versehen ist, der dem Radius des Zapfens angepasst ist, 
(Fig- 1-6 und 11 - 17) . 

4. Zentrif ugenbecher nach Anspruch 1 bis 3, 
dadurc h gekennzeichnet, dass die 
Ausnehmung (20) in den Schenkeln (18, 19) des Metall-. 
teils (2) vom Bodenbereich her aiBteigend in eine Ausneh- 
mung (2 3) kleinerer Breite mundet, deren Breite um ein 
geringes MaS grosser ist als der Durchmesser des in die 
Ausnehmung (23) eingreif enden Zapfens, (Fig, 5). 
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5. Zentrifugenbecher nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
n e t , dass das Metallteil (2) im Bereich der freien 
Enden der Schenkel (18, 19) die in den Schenkeln (18, 19) 
eingearbeiteten Ausnehmungen (20, 2 3) aufweist, die im 
Kunststoffmaterial des Zentrif ugenbechers (1) eingebet- 
tet sind, (Fig. 1 - 6) . 

6. Zentrifugenbecher nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Zentrifugenbecher 
(1, 31) eine abnehmbare Haube (9, 39) aufweist, die mit 
seitlichen Laschen (8, 38) in zugeordnete Ausnehmungen 

(6, 36) des Zentri f ugenbechers (1, 31) dichtend eingreift, 
(Fig. 7-9 und 17 - 21) . 

7. Zentrifugenbecher nach Anspruch 5 und 6, 
dadurch geke nnzeichnet, dass der 
Zentrifugenbecher (1, 31) an seiner oben offenen Seite 
einen abgesetzten umlauf enden Rand (7, 37) aufweist, der 
mit einem zugeordneten Rand (12, 42) der Haube (9, 39) 
zusammenwirkt , (Fig. 7-9 und 17 - 21) . 

8. Zentrifugenbecher nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass das 
Metallteil (2) aus einem hochfesten Edelstahl besteht. 

9. Zentrifugenbecher nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das 
Kunststoffmaterial des Zentrif ugenbechers (1, 31) aus 
einem glasf aserverstarkten Polyamid besteht. 

10. Zentrifugenbecher nach den Anspriichen 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass das 
Metallteil (32) aus einem U-Profil besteht, dessen 
Schenkel (48, 49) im Bereich der Aufnahmenut (33) nach 
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aussen weisende Abbiegungen (45) aufweisen, in welche 
die Aufnahmenut (33) als Einpragung (46) ausgebildet ist, 
(Fig, 15 - 17) . 

11. Zentrifugenbecher nach Anspruch 10, d a d u.r c h 
gekennzeichnet , dass zur Erhohung der Fe- 
stigkeit des Metallteils (32) dieses zumindest im Boden- 
bereich mit Sicken (47) versehen ist. 

12. Zentrifugenbecher nach Anspruch ll f dadurch 
gekennzeichnet 9 dass mehrere Sicken (47) 
parallel nebeneinander im Bodenbereich und im Bereich der 
beiden Schenkel (48, 49) vorgesehen sind, (Fig. 15 - 17). 

13. Zentrifugenbecher nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurc h gekennzeichnet, dass zur 
rastenden Verbindung zwischen der Haube (39) und dem um- 
laufenden Rand (37) des Zentrif ugenbechers ( 31) zumindest 
am unteren Teil der Lasche (38) der Haube (39) ein Vor- 
sprung (50) angeordnet ist, der hinter einen zugeordneten 
Vorsprung (44) am Rand (37) des Zentrif ugenbechers (31) 
greift, (Fig. 10, 20) . 
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